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1. ,Fermentiniy reakciju greicio priklausomybé nuo temperatiiros*

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Darbo tikslas.
2. Hipotezé.
3. Darbo priemone¢s:

a) Svarstyklés ir svérimo indeliai f) Virdulys

b) Kiigin¢ kolba (250 ml) g) AStuoni mazi mégintuveliai (Sie turi jtilpti |
c¢) Keturios cheminés stiklinés didelius mégintuvélius)

d) Keturi termometrai h) Liniuoté

e) AStuoni dideli mégintuvéliai g) Laikmatis

4. Reagentai:
a) Kepimo mielés ($lapios)
b) Sacharozé

¢) Distiliuotas vanduo AN = =

d) Ledo gabaléliai
5. Darbo eiga: ‘ o
Pastabos: e ne [ 1l
a) tyrimui atlikti pasirinkite 4 skirtingas temperatiiras; A Il |
i ‘e

b) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje temperatiroje;
c) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose;

d) pateiktas paveikslas kaip surinkti i8siskyrusias dujas.
Pirmiausia pasipraktikuokite su vandeniu.

Mazajj mégintuvelj jdekite j didjj
ir j pastarajj supilkite likusig mieliy
SUSPensija.

RUgimo metu idsiskyrusios dujos
renkasi mazajame megintuvelyje

6. Rezultatai ir rezultaty aptarimas:
a) gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lenteléje;
b) apskaiciuokite vidutinj reakcijos greitj kiekvienoje temperatiiroje;
c) remdamiesi gautais rezultatais nubraizykite grafika;
d) paaiskinkite gautus rezultatus.

7. I8vados

Po darbo kiekviena grupé paskiria viena narj, kuris pristatys likusioms grupéms darbo rezultatus,
kuriuose nurodys (skirta 3-4 min.):

a) hipoteze;

b) duju surinkimo buda;

¢) nubraizytg grafika ir jj paaiskins;

d) pateiks iSvadas;

e) isivertinima (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrimg: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, ka
buty galima tobulinti).



2. ,,Fermentinés reakcijos greicio priklausomybé nuo substrato koncentracijos*

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Darbo tikslas.
2. Hipotezé.
3. Darbo priemone¢s:

a) Keturi kristalizatoriai g) Pincetas

b) Kamsciai su zarnelémis 8 vnt. h) Zirklés/skalpelis

c) Stovelis su 8 vnt. mazy mégintuvéliy 1) Sietelis

d) AStuoni matavimo cilindrai j) Laikmatis

e) Graduotos pipetés/pipetmanas k) Svarstyklés ir svérimo indeliai
f) Gristuvé ir grustuvélis 1) Dvi cheminés stiklinés 100 mL

4. Reagentai:
a) 3 proc. H20O2
b) Katalazés tirpalas i§ viStos kepeny
c¢) Distiliuotas vanduo

5. Darbo eiga:
Pastabos:
a) pateikta katalazés iSskyrimo i§ kepeny Igsteliy eiga (katalaze iSskirinékite tik tada, kai jau viska biisite
pasiruos$e, nes fermentas ilgai veikiamas kambario temperatiros praranda aktyvuma):

1. Zirklémis ar skalpeliu atpjauti ir pasverti 5 g kepeny gabalélj;

2. Kepeny gabalélj susmulkinti Zirklémis ar skalpeliu, sutrinti griistuveliu iki homogeni$kos masés;
3. Sutrintas kepenis uzpilti 45 ml distiliuoto vandens;

4. Gautg tirpala iSmaiSyti, nufiltruoti per sietel] — katalazé liks filtrate.

b) atliekant tyrima naudokite ne maziau nei 4 pasirinktas substrato koncentracijas.
c) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje subrastrato koncentracijoje.
d) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose.

6. Rezultatai ir rezultaty aptarimas:

a) gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lenteléje;

b) apskaiciuokite vidutinj reakcijos greitj kiekvienai substrato koncentracijai pasirinktame laiko
intervale;

c) remdamiesi gautais rezultatais nubraizykite grafika;

d) paaiSkinkite gautus rezultatus.

7. Isvados

Po darbo kiekviena grupé paskiria viena narj, kuris pristatys likusioms grupéms darbo rezultatus,
kuriuose nurodys (skirta 3-4 min.):

a) hipoteze;

b) dujuy surinkimo buda;

¢) nubraizyta grafika ir jj paaiskins;

d) Pateiks iSvadas;

e) isivertinimg (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrima: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, kg
biity galima tobulinti).



3. ,,Fermentiniy reakciju greicio priklausomybé nuo pH*

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Tikslas.
2. Hipotezé.
3. Darbo priemone¢s:

a) Mazi mégintuvéliai 8 vnt. su stoveliu h) Laikmatis

b) AStuoni dideli mégintuvéliai 1) Svarstyklés ir svérimo indeliai
¢) Graduotos pipetés/pipetmanas j) Cheminé¢ stikliné 6 vnt.

d) Gristuve ir griistuvélis k) Liniuoté

e) Pincetas 1) pH metras

f) Zirklés/skalpelis m) Keturios kiiginés kolbos

g) Sietelis

4. Reagentai:
a) 3 proc. H20» d) 9 proc. acto rugstis
b) Katalazés tirpalas i§ vistos kepeny e) Valgomoji soda
¢) Distiliuotas vanduo

5. Darbo eiga:
Pastabos:
a) pateikta katalazés iSskyrimo i kepeny Iasteliy eiga (katalaze iSskirinékite tada, kai jau viska busite
pasiruos$e, nes fermentas ilgai veikiamas kambario temperatiiros praranda aktyvuma):
1) Zirklémis ar skalpeliu atpjauti ir pasverti 5 g kepeny gabalélj;
2) Kepeny gabalél; susmulkinti Zirklémis ar skalpeliu, sutrinti griistuvéliu iki homogeniskos mases;
3) Sutrintas kepenis uZpilti 45 ml distiliuoto vandens;
4) Gautg tirpalg 1SmaiSyti, nufiltruoti per marle arba nukosti naudojant sietel] — katalazé liks filtrate.

b) atliekant tyrima naudoti ne maZziau nei keturias pH vertes. 1 ‘
c) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje pH vertéje.

d) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose.

e) pateiktas paveikslas kaip surinkti iSsiskyrusias dujas. Pirmiausia

pasipraktikuokite su vandeniu. -

6. Rezultatai ir rezultaty aptarimas:

a) gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lenteléje;

b) apskaiciuokite vidutinj reakcijos greitj kiekvienai pH vertei pasirinktame laiko intervale;
c) remdamiesi gautais rezultatais nubraizykite grafika;

d) paaiSkinkite gautus rezultatus.

7. Isvados

Po darbo kiekviena grupé paskiria viena narj, kuris pristatys likusioms grupéms darbo rezultatus, kuriuose
nurodys (skirta 3-4 min.):

a) hipoteze;

b) duju surinkimo buida;

¢) nubraizytg grafika ir jj paaiskins;

d) pateiks iSvadas;

e) isivertinimg (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrima: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, ka buty galima

tobulinti).



4. ,,Fermentiniy reakciju greicio priklausomybé nuo temperatiiros“

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Tikslas.
2. Hipotezé.
3. Darbo priemonés.

a) Keturi kristalizatoriai g) Svarstyklés ir svérimo indeliai
b) Kamsciai su zarnelémis 8 vnt. h) Cheminé stikliné 100 mL 4 vnt.
¢) Meégintuvéliai 8 vnt. su stoveliu 1) Keturi termometrai

d) 8 vnt. matavimo cilindrai j) Kigin¢ kolba 250 mL

¢) Graduotos pipetés/pipetmanas k) Virdulys

f) Laikmatis

4. Reagentai:

a) Slapios mielés ¢) Distiliuotas vanduo
b) Sacharozé d) Ledo gabaléliai
5. Darbo eiga:

a) tyrimui atlikti pasirinkite 4 skirtingas temperatiiras;
b) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje temperatiroje;
c) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose;

6. Rezultatai ir rezultaty aptarimas:
a) gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lenteléje;
b) apskaiciuokite vidutinj reakcijos greitj kiekvienai pasirinktai temperatiirai pasirinktame laiko intervale;
c) remdamiesi gautais rezultatais nubraizykite grafika;
d) paaiskinkite gautus rezultatus.

7. I§vados

Po darbo kiekviena grupé paskiria vieng narj, kuris pristatys likusioms grupéms darbo rezultatus,
kuriuose nurodys (skirta 3-4 min.):

a) hipoteze;

b) dujy surinkimo buda;

¢) nubraizytg grafika ir jj paaiSkins;

d) pateiks iSvadas;

e) isivertinimg (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrima: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, ka
biity galima tobulinti).



5. ,,Fermentiniy reakcijy greicio priklausomybé nuo temperatiiros*

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Darbo tikslas.
2. Hipotezé.
3. Darbo priemone¢s:

a) Svarstyklés ir svérimo indeliai f) Astuoni mazi mégintuvéliai (Sie turi jtilpti
b) Kiigin¢ kolba (250 ml) didelius mégintuvélius)

c¢) Keturios cheminés stiklinés g) Virdulys

d) Keturi termometrai h) Liniuoté

e) AStuoni dideli mégintuvéliai g) Laikmatis

4. Reagentai:
a) Kepimo mielés ($lapios) AN - =
b) Sacharozé ‘ | | ‘
c¢) Vanduo | | | '
d) Ledo gabaléliai , ~ '

5. Darbo eiga:

Pastabos:

a) tyrimui atlikti pasirinkite 4 skirtingas temperatiiras;

b) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje temperatiiroje;
c) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose;

d) pateiktas paveikslas kaip surinkti i§siskyrusias dujas. Pirmiausia pasipraktikuokite su vandeniu.

Mazajj mégintuvelj jdekite j didjji
ir j pastarajj supilkite likusig mieliy
suspensijg

Rugimo metu iBsiskyrusios dujos
renkasi mazajame megintuvelyje

6. Rezultatai ir rezultaty aptarimas:
a) gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lentel¢je;
b) apskaiciuokite i$siskyrusiy dujy tiirj kiekvienoje temperatiiroje;
c) remdamiesi gautais rezultatais nubraiZykite grafika;
d) paaiskinkite gautus rezultatus.

7. I§vados

Po darbo kiekviena grupé paskiria vieng narj, kuris pristatys likusioms grupéms darbo rezultatus,
kuriuose nurodys (skirta 3-4 min.):

a) hipoteze;

b) dujy surinkimo buda;

¢) nubraizytg grafika ir jj paaiSkins;

d) pateiks iSvadas;

e) isivertinimg (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrima: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, ka
biity galima tobulinti).



6. ,,Fermentiniy reakcijuy grei¢io priklausomybé nuo substrato koncentracijos*

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Tikslas
2. Hipoteze
3. Darbo priemonés
a) Mazi mégintuvéliai 8 vnt. su stoveliu h) Laikmatis

b) AStuoni dideli mégintuvéliai 1) Svarstyklés ir svérimo indeliai
¢) Graduotos pipetés/pipetmanas j) Cheminé¢ stikliné 6 vnt.

d) Gristuve ir griistuvélis k) Liniuoté

e) Pincetas 1) pH metras

f) Zirklés/skalpelis m) Keturios kiiginés kolbos

g) Sietelis

4. Reagentai:
a) 3 proc. H20»

b) Katalazes tirpalas i vistos kepeny

¢) Distiliuotas vanduo

5. Darbo eiga:
Pastabos:

a) pateikta katalazés iSskyrimo i§ kepeny Igsteliy eiga (katalaze iSskirinékite tik tada, kai jau viska biisite

pasiruos$e, nes fermentas ilgai veikiamas kambario temperatiiros praranda aktyvuma):

b) atliekant tyrima naudoti ne maziau nei keturias substrato

koncentracijas;

c) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje substrato koncentracijoje;

d) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose;

e) pateiktas paveikslas kaip surinkti iSsiskyrusias dujas. Pirmiausia
pasipraktikuokite su vandeniu.

6.

a)
b)

©)
d)

7.

1) Zirklémis ar skalpeliu atpjauti ir pasverti 5 g kepeny gabalél;.

2) Kepeny gabalélj susmulkinti Zirklémis ar skalpeliu, sutrinti griistuvéliu iki homogeniSkos masés.
3) Sutrintas kepenis uzpilti 45 ml distiliuoto vandens.

4) Gauta tirpalg iSmaiSyti, nufiltruoti per marle arba nukosti naudojant sietelj — katalaze liks filtrate.

AN =2 -

W

Rezultatai ir rezultaty aptarimas:

gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lenteleje;
apskaiciuokite i$siskyrusiy dujy tiirj kiekvienoje substrato
koncentracijoje;

remdamiesi gautais rezultatais nubraizykite grafika;
paaiskinkite gautus rezultatus.

Mazajj mégintuvelj jdekite j didjj
ir j pastargjj supilkite likusig mieliy
suspensijq

Ragimo metu isiskyrusios dujos
renkasi mazajame megintuvelyje

ISvados

Po darbo grupé paskiria narj, kuris pristatys kitoms grupéms darbo rezultatus, kuriuose nurodys (3-4 min.):

a) hipoteze;

b) duju surinkimo buida;

c¢) nubraizyta grafika ir ji paaiSkins;

d) pateiks iSvadas;

e) isivertinima (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrima: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, ka buity galima
tobulinti).



7. ,,Fermentiniy reakcijy greicio priklausomybé nuo pH*

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Tikslas.
2. Hipotezé.
3. Darbo priemone¢s:

a) Mazi mégintuvéliai 8 vnt. su stoveliu f) Cheminé¢ stikliné 4 vnt.

b) Graduotos pipetés/pipetmanas g) Liniuoté

c) Skustukas, lentel¢, peilis h) pH metras

d) Laikmatis 1) AStuoni kamsciai su vamzdeliu ir Zarnele
e) Svarstyklés ir svérimo indeliai j) AStuoni Svirkstai

4. Reagentai:
a) 30 proc. H20> d) 9 proc. acto rugstis
b) Katalaze¢ i$ bulvés e) Valgomoji soda
¢) Distiliuotas vanduo

5. Darbo eiga:
Pastabos:
a) atliekant tyrima naudoti ne maziau nei keturias pH vertes;
b) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje pH vertéje;
¢) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose.

6. Rezultatai ir rezultaty aptarimas:

a) gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lenteléje;

b) apskaiciuokite vidutinj reakcijos greitj kiekvienai pH vertei pasirinktame laiko intervale;
c) remdamiesi gautais rezultatais nubraizykite grafika;

d) paaiSkinkite gautus rezultatus.

7. I§vados

Po darbo kiekviena grupé paskiria viena narj, kuris pristatys likusioms grupéms darbo rezultatus,
kuriuose nurodys (skirta 3-4 min.):

a) hipoteze;

b) duju surinkimo buda;

¢) pristatys grafikg ir ji paaiSkins;

d) pateiks iSvadas;

e) isivertinimg (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrima: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, ka
biity galima tobulinti).



8. ,,Fermentiniy reakcijy greicio priklausomybé nuo substrato koncentracijos*

Ant suoly turésite Zemiau pateiktas priemones ir reagentus skirtus praktikos darbui atlikti. Susipazing su
priemonémis ir reagentais, dirbdami grupéje, turite patys i$ anksto parengti darbo aprasg ir pagal ji atlikti
praktikos darba. ApraSe turi biiti nurodyti punktai:

1. Tikslas.
2. Hipotezé.
3. Darbo priemone¢s:

a) Mazi mégintuvéliai 8 vnt. su stoveliu e) Svarstyklés ir svérimo indeliai

b) Graduotos pipetés/pipetmanas f) Liniuoté

c) Skustukas, lentel¢, peilis g) AStuoni kamsciai su vamzdeliu ir zarnele
d) Laikmatis h) AStuoni Svirkstai

4. Reagentai:
a) 30 proc. H20> ¢) Distiliuotas vanduo
b) Katalazé i$ bulvés

5. Darbo eiga:
Pastabos:
a) atliekant tyrimg naudoti ne maziau nei keturias substrato koncentracijas;
b) atlikite po du pakartojimus kiekvienoje substrato koncentracijoje;
¢) fiksuokite duomenis keturiuose laiko intervaluose.

6. Rezultatai ir rezultaty aptarimas:

a) gautus tyrimo duomenis pateikite rezultaty lenteléje;
b) remdamiesi gautais rezultatais nubraizykite grafika;
c) paaiskinkite gautus rezultatus.

7. I§vados

Po darbo kiekviena grupé paskiria vieng narj, kuris pristatys likusioms grupéms darbo rezultatus,
kuriuose nurodys (skirta 3-4 min.):

a) hipoteze;

b) duju surinkimo buda;

c) pristatys grafika ir jj paaiSkins;

d) pateiks iSvadas;

e) isivertinimg (kaip sekési planuoti ir atlikti tyrima: kas sekési geriausiai ir sunkiausiai, ka
biity galima tobulinti).



