
2012 
4 класс

1. В каком году родились люди, которым в 2010 году исполнилось столько лет, какова сумма цифр их года рождения?                                                                                                                  4 балла
2. Существует ли выпуклый многоугольник, число диагоналей которого в 10 раз больше числа его сторон?                                                                                                                                       4 балла

3. Постройте график функции: .                                                               4 балла                                           
4. М. В. Ломоносов тратил одну денежку на хлеб и квас. Когда цены выросли на 20%, на ту же денежку он приобретал полхлеба и квас. Хватит ли той же денежки ему хотя бы на квас, если цены вырастут еще на 20%?                                                                                                           4 балла

5. Найдите все значения числового параметра а, при которых корни уравнения  положительны.                                                                                  4 балла

Решение.

1. Сумма цифр года рождения людей, родившихся в 19 веке, не превышает 28. Такие люди могут родиться только в 20-м или 21-м веке. Рассмотрим оба случая отдельно:

. Из уравнения следует, что х четная цифра и равна 8 (иначе не подобрать у), а у=6.

. Из уравнения следует, что х=0, у=4.
Ответ. 1986 или 2004.


2. Число диагоналей выпуклого многоугольника считается по формуле: . (Можно считать этот факт известным). Составим и решим уравнение. . Таким образом, условию задачи удовлетворяет выпуклый двадцатитрехугольник.
Ответ. Существует.


3. = x≠1

                                                  y




                                                1

                                                       0        1                                            x



                                                    -2






4. Пусть первоначально квас стоил х% от денежки, а хлеб – (100-х)%. После подорожания цен на 20%, получим следующий баланс . Отсюда . При двукратном подорожании цен эта величина увеличится в 1,44 раза и достигнет величины 96%, что меньше стоимости денежки.
Ответ. Хватит
5. Если (а+1)=0, то уравнение будет линейным, и его корнем при а =-1 является х=1. Подходит.


Если а≠-1, то уравнение будет квадратным. По теореме Виета его корни положительны тогда и только тогда, когда выполняется    .  
a Є (- ∞; -3) U (-1; + ∞)  
a Є (-1; 0)                            


a Є (- ∞; -]                                      a Є (-1; -]  

С учетом первого случая получаем ответ a Є [-1; -]  

Ответ. a Є [-1; -] .
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