2011
4 класс
1. Прямоугольник площадью 14 делит сторону квадрата в отношении 1 к 3 (см. рис).
      Найдите площадь квадрата.
                   4 балла
                                               [image: image1.png]



2. Доказать, что выражение 
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   равно 2, если 
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  и равно 
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, если 
а > 2 .
                    4 балла
3. Дана функция f(x) = х 3- рх . Найдите такое значение р, чтобы касательная к графику данной функции в точке х 0=1 проходила через точку М(2;3)
                    4 балла
4. Дан многочлен х(х + 1)(х  + 2)(х + 3). Найти его наименьшее значение.
                    4 балла
5. Докажите, что 
[image: image5.wmf])
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                                        4 балла
Решение
1.
[image: image6.png]



Два серых треугольника подобны (по трем углам). При этом гипотенуза меньшего из них равна x, а гипотенуза большего есть 
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 – то есть, их стороны относятся как 1 : 5. Значит, катеты меньшего треугольника равны 
[image: image8.wmf]5

3

x и 
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x. 

Поэтому площадь прямоугольника есть (5 + 
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) x ∙ 
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. С другой стороны, она равна 14. Значит, x2 = 
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, а искомая площадь есть  (4x)2 = 16x2 = 16 ∙ 
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 = 50. 

                                                     Ответ: 50.
2.  
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3.   y = f '(x0) ∙ (x - x0) + f (x0)
      f '(x0) = 3x2 – p;              f '(1) = 3 – p;         f(x) = 13 – p ∙ 1 = 1 – p;
      y = (3 - p) ∙ (x - 1) + 1 – p;       y = 3x – px - 3 + p + 1 – p;      y = 3x – px – 2
      3 = 3 ∙ 2 – 2p – 2;   3 = 6 – 2p – 2;    p = 
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Ответ: p = 
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4.    y = x(x + 3)(x + 1)(x + 2) = (x2 + 3x)(x2 + 3x + 2) . Обозначим x2 + 3x через z . Тогда y =  z(z + 2) = z2 + 2z = = (z + 1)2 - 1 . Отсюда видно, что наименьшее значение данной функции - 1. Достигается оно при z = - 1, т.е. x2+ x +1= 0 . Дискриминант этого уравнения больше нуля, следовательно такой x , при котором y достигает значения - 1, существует. 
5.  Нужно привести все логарифмы к основанию 2.                         
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